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Innovacion en la medicién en continuo de amoniaco y
monitorizacion en tiempo real para la mejora de productivi
vy bienestar animal

0

en explotaciones avicolas.

M. PORTELAI, J.L. RODRIGUEZ y A. BOUZON

Se presenta un equipo de monitorizacion en tiempo real destinado al sector agroganadero y
especificamente al avicola, denominado Aircheck, que permite la medicion continuada de la
concentracion de amoniaco en atmadsferas en las que existe una presencia permanente de dicho
gas en concentraciones variables, asi como la medicién de CO2, temperatura y humedad.Se
muestra un experimento realizado que presenta dos fases, en una primera se analiza el
comportamiento del Aircheck frente a un equipo comercial de medicion de amoniacoy en una
segunda se monitoriza la evolucién de la concentracion de gases en una granja de produccién de
broilers a lo largo de una pollada. En esta segunda fase se utiliza como referencia de resultados
para discusion el estudio presentado en la revista Avinews en su numero de noviembre 2015
titulado “Manteniendo la calidad del aire durante la noche”, traduccion de la comunicacion
(Nightime Aire Quality.PoultryHousingTips.TheUniversity of Georgia.Vol 26. N°8. November,
2014.). En la primera fase se observa que la sonda comercial no es estable, iniciando siempre la
medicién en valores elevados comparados con los existentes y finalizando en valores de cero en
un corto periodo de tiempo. Estos equipos tienen por objetivo la deteccion de fugas de amoniacoy
no son capaces de realizar una medicion de forma continuada,por lo que no resultan adecuados
para la monitorizaciéon de una granja avicola. Por su parte en la segunda fase se corrobora que
resulta imprescindible llevar a cabo la monitorizacién de las naves 24 horas al dia, 365 dias al afio
ya que existen diferencias claras entre que el comportamiento diurno y nocturno. Asi mismo se
corrobora que la humedad relativa, el CO2 y el amoniaco presentan tendencias similares en su
evolucion. Por el contrario se pone de manifiesto que el Aircheckrealiza una mediciéon continuada
de la concentracion de amoniaco por lo que no se necesita una estimacién indirecta a través de
otro parametro como la HR, permitiendo ademas detectar los daiinos picos de amoniaco que
surgen por actuaciones de manejo y que no se ven reflejados en variaciones de los valores de
HR.En resumen la monitorizacion de las condiciones ambientales de las explotaciones avicolas
resulta una necesidad a la que da respuesta el Aircheck, permitiendo realizar una gestion tanto
por parte del granjero como de laintegradora basada en datos en tiempo real con el fin de asegurar
el bienestar animal, la mejora productivay el cumplimiento normativo.

Introduccion

Es conocida la dificultad para la medicién de amoniaco de forma continuada en el tiempo en atmésferas en
las que existe una presencia permanente de dicho gas en concentraciones variables.

Desde Sinergia G6 se ha desarrollado un innovador equipo, en proceso de patente, que permite esta
medicién continuada de la concentracion de amoniaco en explotaciones agroganaderas y
especificamente en la avicultura. Este equipo, denominado Aircheck, permite la medicion fiable, efectivay
econdmica tanto de amoniaco como de CO2, temperatura y humedad durante toda la crianza de los
animales, obteniéndose informacion en tiempo real que permite el control de los diferentes parametros de
produccion con el fin de asegurar tanto el bienestar animal como la mejora de rendimiento y el
cumplimiento normativo. (RD 692/2010).

El equipo se compone de una unidad en la que se alojan las diferentes sondas que llevan a cabo la
medicion de los parametros de la calidad del aire, trasmitiendo dicha informacion via radio a una unidad
receptora. La unidad receptora permite la visualizacidon en tiempo real de los datos enviados por las
sondas, su registro, almacenamiento en base de datos interna y su trasmision a servidor exterior. Desde
un portal web se pueden consultar los datos en tiempo real desde cualquier tipo de dispositivo con
conexion ainternet.

Tras la implantacion de mas de 40 equipos en instalaciones avicolas gestionadas por una integracion se
ha constatado, desde las primeras camadas, que las medidas de gestion adoptadas en base a las
mediciones realizadas han permitido la mejora de los niveles de amoniaco existentes, y con ello el
incremento del bienestar animal y de la productividad.

Ademas el uso de la monitorizacién en tiempo real también ha permitido una gestidon mas eficiente del
seguimiento de las explotaciones, atacando de forma prioritaria a aquellas que presentan incidencias.

Materiales y métodos

Conceptualmente el experimento realizado se basa en monitorizar la evolucion en el tiempo de sondas de
medicién de amoniaco sometidas de forma continuada a un ambiente en el que existe una presencia
permanente de dicho gas en concentraciones variables.

Los datos presentados en esta comunicacion se han tomadoen una nave de produccion comercial de
broilers, con ventilacion longitudinal controlada y dimensiones de 14m de anchoy 100m de longitud.

El disefo del experimento presenta dos fases. En una primera se analiza el comportamiento del Aircheck
frente a un equipo comercial de medicion de amoniaco, y en una segunda se monitoriza la evolucién de la
concentracion de gases en una granja de produccion de broilersa lo largo de una pollada mediante la
utilizacion del Aircheck.

El objetivo de la primera fase del experimento es comprobar el comportamiento en el tiempo de un equipo
portatilde referencia en el mercado de medicion de gases ambientales que incluye la medicion de
amoniaco mediante una sonda electroquimica y el equipo Aircheck. Para ello se introducen en la nave de
explotacion ambas sondas y se analiza su evolucidn en el tiempo. Se realizan registros cada minuto de los
valores de amoniaco.

El objetivo de la segunda fase, y mas relevante, es monitorizar en tiempo real la evolucién a lo largo de
una pollada de la concentracion de NH3, CO2, T? y HR interiores y exteriores, y analizar las relaciones
entre los comportamientos de los diferentes parametros. Ademas se lleva a cabo un seguimiento de las
intervenciones de manejo llevadas a cabo a lo largo de la crianza con el fin de observar las posibles
respuestas del Aircheck. En este mismo sentido se debe indicar que se ha llegado a provocar el cierre
total de la nave con la cama en su interior tras la retirada de los animales con el fin de analizar el
comportamiento ante valores de amoniaco muy elevados.

Para ello el equipo Aircheck desarrollado se compone de una unidad en la que se alojan las diferentes
sondas que llevan a cabo la mediciéon de los parametros de la calidad del aire cada minuto, trasmitiendo
dicha informacion viaradio a una unidad receptora. La unidad receptora permite la visualizacién en tiempo
real de los datos enviados por las sondas, su registro, almacenamiento en base de datos interna y su
trasmision a servidor exterior. Desde un portal web se pueden consultar los datos en tiempo real desde
cualquier tipo de dispositivo con conexion ainternet. (Foto 1, Foto 2, Foto 3y Foto 4).

En esta segunda fase se utiliza como referencia de resultadospara objeto de discusién el estudio
presentado en la revista Avinews en su numero de noviembre 2015 titulado “Manteniendo la calidad del
aire durante la noche”, traduccién de la comunicacion (Nightime Aire Quality. PoultryHousingTips.
TheUniversity of Georgia. Vol 26. N°8. November, 2014).
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Resultados y discusion

En lo referente a |la primera fase indicada en la metodologia en las graficas siguientes se puede observar
la evolucién del equipo comercial portatil de medicidn frente al Aircheckante la exposicién a un ambiente
en el que existe amoniaco de forma permanente:
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Figura 1. Evolucion medicion amoniaco Aircheck y equipo comercial. Ensayo 1
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Figura 2. Evolucion medicion amoniaco Aircheck y equipo comercial. Ensayo 2
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Figura 3. Evolucion medicibn amoniaco Aircheck y equipo comercial. Ensayo 3

En los tres casos mostrados se observa como la sonda comercial no es estable en la medida, iniciando
siempre la medicion en valores elevados comparados con los existentes y finalizando en valores de cero
en un periodo maximo de 30min.El comportamiento en el tiempo del equipo comercial basado en una
sonda electroquimica atiende a que la funcion propia declarada por sus fabricantes es la detecciéon de
niveles de amoniaco en ambientes en los que no existe de forma habitual y advertir a los portadores del
equipo que se encuentran en una zona de riesgo. Se tratan de equipos que pueden llegar a ser entendidos
como EPls y que son utilizados habitualmente en el sector de la seguridad y la salud humana.Es decir, los
equipos solamente se encuentran en contacto con este gas cuando existe una fuga o un fallo que provoca
Su aparicion y nunca realizan una medicion de forma continuada en un ambiente con una permanente
concentracion de amoniaco.Por tanto no resultan adecuados para la monitorizacién en continuo de una
granjaavicola.

En cuanto ala segunda fase indicada en la metodologia, la monitorizacién en tiempo real de la explotacién
durante la crianza de broilers, se puede observar en la Figura4 la evolucion de la totalidad de la pollada
obtenida enla granja de estudio, asi se tiene:

.Periodo 1: de 0 a 15 dias. No existen medidas relevantes de amoniaco

. Periodo 2: de 16 a 46 dias. Existen medidas de amoniaco y CO2 relevantes siempre por debajo de la
normativa. Los valores decrecen con la edad de los animales fruto del aumento de la tasa de ventilacion.
Ambos gases presentan un perfil similar de variacion, marcados por los ciclos de ventilacion. Se deben
destacar el punto a/ en el que se produce una subida de los niveles de amoniaco por removido de camay
b/ en el que la subida se debe a unaretirada parcial de pollos.

. Periodo 3: se provoca de forma experimental el cierre de la nave tras la retirada final sin entrada de aire y
con la ventilacion en parada. Se manifiesta una subida acusada de ambos gases y posteriormente una
brusca bajada debida a la entrada de la ventilacion.

. Periodo 4: la nave se encuentra abierta, con la cama presente pero sin funcionamiento de los
ventiladores. Existen valores de amoniaco y CO2 pero éstos no oscilan regularmente ya que no existen
ciclos de ventilacion

Figura 4. Monitorizacién de una pollada mediante uso de Aircheck

Realizando un analisis mas en detalle de un periodo de una semana se puede observar en la Figura$ las
siguientes pautas de comportamiento de las condiciones ambientales tanto dentro como fuera de la nave
de cria:

. EINH3, el CO2 y la HR interior de la nave tienen perfiles similares de variacion diaria. Los valores suben
desde ultima hora de la tarde y durante la noche y vuelven a caer desde primera hora de la mafiana hasta
la tarde.

. Se ha comprobado que estas pautas son inversamente proporcionales a la tasa de ventilacion de la
nave. Es decir cuando se aumenta la ventilacion bajan NH3, CO2 y HR y cuando disminuye la ventilacion
suben sus valores.

. La ventilacion se encuentra directamente relacionada con la T? exterior y por tanto es inversamente
proporcional alNH3, CO2y HR. Es decir la nave ventila cuando hace mas calor y tiende a cerrarse cuando
hace mas frio. (sondaT? exterior con orientaciéon E)

. La HR exterior es inversamente proporcional a la T? interior y sigue la misma tendencia que la HR interior
pero con pautas de variacion mucho mas marcadas. (sonda exterior con orientacion E)

. La T2 interior se mantiene constante, con una ligera y progresiva tendencia a la baja a medida que
avanzan los dias, siguiendo una consigna programada. No se ve afectada por los ciclos de ventilacion en
gran medida ya que la calefaccion asegura su estabilidad.

.LaHRinterior presente una ligera tendencia ala baja alo largo de los dias analizados

. Tanto el NH3 como el CO2 tienen alo largo del periodo una tendencia a la baja, debido al incremento de la
tasa de ventilacién que se produce al aumentarla edad de los animales.

Figura 5. Monitorizacion de una pollada mediante uso de Aircheck, Detalle de 1 semana

Considerando como referencia la experiencia realizada por la Universidad de Georgia, y citada en la
metodologia, cabe destacar los siguientes aspectos:

. Se corrobora que resulta imprescindible llevar a cabo la monitorizacion de las naves 24 horas al dia, 365
dias al afo ya que existen diferencias claras entre el comportamiento diurno y nocturno.

. A diferencia de lo indicado por la Universidad de Georgia un equipo de monitorizacion como el
Aircheckpresenta un coste totalmente asumible para una explotacion.

. Se corrobora que la humedad relativa, el CO2 y el amoniaco presentan tendencias similares en su
evolucién, con variaciones noche/dia muy marcadas y siempre dependiendo de la tasa de ventilacién. Por
tanto la HR podria ser considerada como un medidor indirecto del contenido de amoniaco.

.Adiferencia de lo indicado por la Universidad de Georgia el Aircheck realiza una medicidén continuada de
la concentracidn de amoniaco por lo que no se necesita una estimacion indirecta a través de otro
parametro comola HR.

. Ademas la medida indirecta a través de la HR no permite detectar picos que surgen por actuaciones de
manejo como el movimiento de la cama, el encendido de luces o las retiradas parciales de animales. El
Aircheck detecta estos picos de amoniaco que como se cita en la la propia experiencia de la Universidad
de Georgia “son potencialmente mas perjudiciales que niveles moderados constantes del mismo”.

En resumen, la monitorizacion de las condiciones ambientales de las explotaciones avicolas resulta una
necesidad ala que da respuesta el Aircheck, permitiendo realizar una gestién, tanto por parte del granjero
como de la integradora, basada en datos en tiempo real de tal forma que puede actuar de una forma activa
y no simplemente reactiva con el fin de asegurar el bienestar animal, la mejora productiva y el
cumplimiento normativo.
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